Manual Técnico
Bateria LiFePO4 48,00V 100A

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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MANUAL TECNICO - BATERIA LIFEP04 48,00V 100A

PREFACIO

Resumo

Este manual descreve a instalacao, operagao, manutencao e configuragoes de
parametros do sistema de bateria e-LitioPro 48,00V 100Ah. Mantenha o manual em
seguranca para futuras consultas e referéncias técnicas.
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Aos Leitores
Este documento fornece detalhes técnicos relativos as ferramentas e
infraestrutura utilizadas pelos seguintes usuarios, técnicos e engenheiros.

“IMPORTANTE LER COM ATENGAO E GUARDAR
PARA EVENTUAIS CONSULTAS”

Atencéo: “A instalacao desse equipamento deve obedecer as normas
técnicas vigentes para instalacao eletrica fotovoltaica (NBR 16690) e de
gestéo de riscos de incéndios em sistemas fotovoltaicos (IEC 63226).”

Simbologia
Os seguintes simbolos podem aparecer neste manual e séo representados da
seguinte forma:

A PERIGO Indica uma situacéo perigosa que, se nao for evitada,
resultard em morte ou ferimentos graves.

f AVISO Indica uma situacdo de médio ou baixo perigo que, se nao
for evitada, podera resultar em ferimentos leves ou moderados.

Indica uma situacéo de potenciais perigos. Ao ignorar esta
A CUIDADO informacao, é possivel resultar em quebra do equipamento,
perda de dados, diminuicdo do desempenho.

. Representa informacoes suplementares do texto principal para
@ INFORMAGAQ énfase ou destaque.

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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1. APRESENTAGAO

PORTUGUES

A Bateria E-LITIO PRO 4,80kWh da JFA Eletronicos possui tensio nominal de
48,00V e capacidade nominal de 100Ah. Com tecnologia de Litio Ferro Fosfato
(LiFePO4), ¢ ideal para aplicagoes estacionarias, com elevado nimero de ciclos e
maior nivel de descarga.

Também é indicada para automagdo e controle, entre outras aplicagdes que
exigem desempenho e confiabilidade.

2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

</ Bateria 48,00V 100Ah - 4,80kWh de energia

</ Corrente - 100A

< Tecnologia LiFePO4 - Segura e duravel

</ Balanceamento automatico

</ Display de Tensao - Monitoramento visual direto

< Longa Vida Util - 5000 ciclos @ 80% DOD 0,3C

</ Protecéo IP30

</ Pode ser ligada em paralelo com bateria do mesmo modelo
«/ ATENGAO: NAO PODE SER LIGADA EM SERIE
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*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.

3. CICLOS DE VIDA DA BATERIA
3.1. Corrente De Carga/Descarga X Quantidade de Ciclos

CORRENTE CICLOS
0,5C
0,4C \
0,3C \
0,2C \
3500 5000 6000

Notas: 1 - Ciclo é determinado por 1 carga e 1 descarga completa;
2-1,0C =100A - 0,5C=50A - 0,3C=30A - 0,2C = 20A
3 - A cada 90 dias, fazer pelo menos 1 ciclo completo de carga e descarga da bateria

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1. Caracteristicas Gerais

Tensao Nominal

48,00V

Tipo de Célula

LiFePO4 (Ferro-fosfato de Litio)

Configuragcao

15S (15 células em série)

Faixa de Operacao

40,50V ~ 54,00V

Faixa Recomendada de Operacao

42,00V ~ 54,00V

Tenséo de Corte 40,50V +0,2V
Tensdo Méaxima de Carga 54,00V+0,2V
Tenséo de Flutuagéo (I. Carga < 1%) 51,00V+0,2V
Capacidade Nominal 100Ah
Energia Nominal 4,80kWh

Corrente Maxima de Pico em Descarga

110A (até 10 segundos)

Corrente de Descarga Continua

<50A, preferencialmente < 30A

Corrente Maxima de Carga

<50A, preferencialmente < 30A

Peso

~40kg

Dimensobes

438,4x133,4x428,3mm (Bateria)
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Caracteristicas Principais:
* Longo ciclo de vida: >5.000 ciclos @25°C 80% DOD 0,3C (vide item 1.3)
¢ Tamanho compacto e peso reduzido (40kg+2kg)
» Desempenho estavel em ampla faixa de temperatura
* Seguranga superior e protecdo ambiental
* Forte capacidade de adaptacéo para ambientes diversos
* Compatibilidade universal com principais inversores
O BMS inclui um avancado sistema de:
* Gerenciamento de carga e descarga
» Gerenciamento térmico
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* Gerenciamento de comunicacao

* Gerenciamento de balanceamento
* Gerenciamento de dados

* Monitoramento centralizado remoto

1.5. Estrutura do Produto

A aparéncia do sistema de bateria e-LitioPro é mostrada na figura abaixo. O
produto possui design compacto otimizado para instalagoes internas.

Para instalacao em rack é necessario utilizacao de bandeja.

Dimensoes:
* Largura: 438,4 mm (482,6 de aba a aba)
* Profundidade: 428,3 mm
e Altura: 133,4 mm
* Peso: 40 kg (=3%)

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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2. ILUSTRAGCAO

2.1. Descricao do Painel

com

O painel frontal da e-LitioPro contém todos os elementos de interface com o
usuario, incluindo display COG, LEDs indicadores, botdes de controle e conectores de

unicagao.

Elementos do Painel:

1 |Display COG Exibe informacdes de tenséo, corrente, SOC e alarmes
2 |4 LEDs SOC Indicagéo visual do nivel de carga

3 |LED ALM (Verm.) | Indica status de alarme

4 |LED RUN (Verde) | Indica status de funcionamento

5 |Conector RJ45 Interface de comunicagéo (vide item 5.3)

6 |Conector RJ45 RS 485 para ligacao em paralelo (vide item 3.3.3)
7 |Reset Botao para resetar a controladora BMS

8 |Terminal DC+ Conexao positiva de saida

9 |Terminal DC- Conexao negativa de saida

10 |Terminal GND Conexao de aterramento

11 | Disjuntor Protecao contra surtos de energia

12 |Botéo liga/desliga | Ligar e desligar a bateria

Indicadores LED

LED RUN (Verde):

Apagado: sistema desligado, piscando lento (3s): em standby,
piscando répido: em operacdo e aceso fixo: erro de sistema

LED ALM (Vermelho):

Apagado: sistema normal e aceso fixo: alarme ativo

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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LEDs SOC (Indicacao de Carga):
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0000 75%-100% Carga alta E

0000 50%-75% Carga média-alta g

0000 25%-50% Carga média-baixa (5
@000 0%-25% Carga baixa

2.2. Instrucoes de Funcionamento do Menu

O display COG do e-LitioPro fornece interface gréfica de 64 x 128 pixels para
navegacao e visualizacao de informagdes da bateria.

Funcoes dos Botoes:

1.A RESET Reinicializagéo / Menu principal
1.B SELECT Selecao / Confirmagao

Procedimento de Navegagao:

Tela de carregamento inicial do COG

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 09
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Tela de inicial de status

Essa tela mostra a Tensdo atual da Bateria, a corrente (se estiver em carga ou
descarga) caso contrario aparecera zero. Também mostra o SOC e a duragdo da
bateria (caso esteja em carga ou descarga).
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Outra informagéo é se tem a presenca de alarmes ou eventos, no caso temos a
barra escrito alarme. No caso de evento aparecera a letra “A” na barra de Status.

Basta pressionar o botao do COG para entrar na opgdo do menu, a tela mudara
conforme foto abaixo.

Para selecionar as opcdes basta girar o botdo no sentido anti-horario e clicar
para entrar. As opgoes de selecdo sdo: Temperatura, Tenséo individual das células,
Alarmes, Eventos, Carga, Manual do usuério e configuracao do display.

10

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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Tela de Temperatura
Essa tela apresenta a leitura de temperatura dos termopares dentro do banco de

baterias.
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Tela de Tensao individual das células
Apos a selecdo da opgéo tensao individual, deve-se clicar no botao para entrar
na opcao.

A tela apresenta a leitura individual das células em grupo de 4, sendo necessario
rolar as leituras até a célula desejada, sendo a Ultima leitura de célula nimero 15.

11
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Tela de Alarmes

A qualquer momento que alguma condicdo de alarme for atendida ela sera
mostrada na tela de STATUS e deveremos selecionar a opgao de Alarmes para
visualizar o ocorrido.
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O alarme que foi ativado serd apresentado com um quadro cheio em frente ao
texto que ativou, devido a quantidade de alarme ser superior ao tamanho da tela faz-
se necessaria rolar para baixo até localizar a célula ativada.

O Alarme serd desativado automaticamente quando a condigdo de saida for
atendida. Consulte a tabela Alarmes e Registros (pagina 51, 52 e 53) para ver a
descricéao dos alertas e as possiveis solugoes.

Tela de Registro de Alarme

Quando um evento ocorrer sera mostrado na tela inicial a letra "A” no canto
superior esquerdo. O usuério necessitara selecionar a tela de registro alarme para ter
conhecimento do alarme ocorrido, pois caso a condicdo de saida de alarme tenha
sido atendida o alarme nao estara mais presente, dessa forma a informagéo do evento
ficara retida na memoria até o usuério tomar conhecimento. Lembrando que o
histérico de evento serd armazenado na ordem do mais recente (posicao 01). Para
apagar os eventos bastar manter pressionado o botdo COG por 3 segundos.

12

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.




MANUAL TECNICO - BATERIA LIFEP04 48,00V 100A

PORTUGUES

Tela de Carga

A tela de carga mostra um resumo da carga durante carregamento ou
descarregamento.

Tela de Manual do Usuario

Ve poderd a qualquer momento buscar o manual através do QR code para
consulta.

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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Tela de Configuragao do Display

Na tela de configuragédo do display, pode-se alterar o contraste, e como o COG
entra em hibernagao ou sempre fica ativado.
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2.3. Principios de Funcionamento

O sistema e-LitioPro é equipado com médulo de monitoramento e gerenciamento
de carga e descarga integrado.

Médulo de Gerenciamento de Carga/Descarga:
 Protege o funcionamento da carga e descarga da bateria
* Previne sobrecarga e descarga excessiva
* Controla processo de carregamento via adaptador DC
 Gerencia processo de descarga através das cargas conectadas

Médulo de Monitoramento:
* Funcéo de balanceamento das células
* Monitoramento de temperatura em tempo real

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 14
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« Célculo preciso do SOC (Estado de Carga)
» Transmissao de informagdes via protocolos de comunicacao
* Interface para plataforma de monitoramento remoto

Capacidade Modular:
* Mddulo Unico: 48,00V 100Ah
« Configuracao em paralelo: até 15 unidades (vide item 3.3.3.)
« Capacidade total méxima: 1.500Ah (72,00kWh)
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2.4. Caracteristicas do Produto

O sistema de bateria e-LitioPro possui as seguintes caracteristicas técnicas e
operacionais:

Tecnologia LiFePO4:
« Fosfato de litio-ferro como material catédico
« Ciclo de vida longo e seguranca superior
« Estabilidade térmica excepcional
 Resisténcia a sobrecarga e sobredescarga

Especificacdes Operacionais:
« Faixa de temperatura de trabalho: 0°C a +55°C
« Forte capacidade de descarga: até 50A continuo e 110A por até 10 segundos
« Taxa de carga/descarga: suporte até 0,5C (50A)
« Expanséo paralela: até 15 baterias
* Modo de hibernacao para transporte e armazenamento

Design e Instalagao:

* Peso otimizado: 40kg

» Dimensdes compactas: 438,4 x 428,3 x 133,4mm

* Instalacao interna (IP30)

« Conexdes plugaveis para facilitar instalagao

* Montagem flexivel: Rack com bandeja (os suportes laterais frontais nao
suportam o peso da bateria, usar bandeja no rack para apoio)

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 15




. ©
MANUAL TECNICO - BATERIA LIFEP04 48,00V 100A A J FA

Monitoramento e Protecéo:
* Monitoramento em tempo real de corrente, tensao e temperatura
« Sistema de alarme e protecdo automatica
» Funcbes de telemetria, sinalizacéo e controle remoto

« Conectividade através de computador para monitoramento central
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Compatibilidade Universal:
O e-LitioPro é compativel com os principais fabricantes de inversores:
* AISWei * DeYe * Goodwe * Growatt ¢ Luxpowetek * Megarevo * Must
* Pylon ¢ Sacolar ¢ Schineider * SMA ¢ Sofar ¢ Solark * Solis ¢ Sorotec

* Srne ¢ Studer ¢ Sunsynk ¢ Techfine ¢ Victron Energy ¢ Voltronicpower
* XMT ¢ Ywtnbqg

3. GUIA DE INSTALAGAO

3.1. ADVERTENCIAS (Notas de Precaucgio de Instalagao)

Cumprimento das Leis e Regulamentagbes Locais

AVISO:

“A instalacdo desse equipamento deve obedecer as normas

A técnicas vigentes para instalacao eletrica fotovoltaica (NBR
16690) e de gestao de riscos de incéndios em sistemas
fotovoltaicos (IEC 63226).”

Requisitos para Equipe
Os técnicos responsaveis pela instalagdo e manutengéo do e-LitioPro devem:
« Possuir qualificagdo técnica em sistemas elétricos
« Ter conhecimento especifico em baterias LiFePO4
* Dominar métodos corretos de operacdo e seguranca
* Usar EPIs adequados durante toda instalacao

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 16
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Seguranca da Equipe

PERIGO:
* Use ferramentas isoladas termicamente em todos os momentos
* Durante instalagao, remova relégios, pulseiras, anéis

f: e objetos metélicos
« Evite quedas ou colisdes durante manuseio (peso 40kg)

* Nao remova componentes da bateria
manutencao apenas por técnicos qualificados
* Sistema deve ser operado por engenheiro experiente
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Local e Ambiente
Requisitos do Local:

1. Limpeza

« Local limpo, livre de poeira metalica condutiva

* Sem exposicdo a pequenos objetos metalicos

« Evitar interacao com metais que possam causar curto-circuito

2. Protecao contra Fogo

« Proibido armazenar produtos inflaméaveis, explosivos no local

* Equipamentos de combate a incéndio eficientes (extintores CO,)
* Ventilacdo adequada para evacuagdo em emergéncias

3. Ventilacao e Dissipacao de Calor

« Espaco minimo: 100mm laterais, 150mm superior, 50mm posterior
« Sistema de ventilacao para manter temperatura <55°C

« Circulacao de ar adequada para operagao continua
4.Requisitos de Instalacao

« Superficie plana e nivelada (peso 40kg)

« Evitar inclinacao e terreno irregular

* Proteger de luz solar direta e chuva

* Local interno (grau de protecao IP30)

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 17
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Requisitos do Ambiente:
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Temperatura Ambiente

0°C a +45°C

Temperatura Recomendada

20°C a 35°C, umidade controlada <75%

Umidade Relativa

5% ~ 95% (sem condensacao)

Método de Resfriamento

Convecgao natural

Altitude Até 2000m acima do nivel do mar
Vibragao Sem vibragao excessiva
Inclinagéo Méximo 5° da vertical

Nivel de Poluicao

Nivel Il

Armazenamento

1. Condicdes de Armazenamento:

* Mantenha em local seco, temperatura controlada (0°C a +45°C)
* Armazene em embalagem original

* Use prateleiras ou pallets apropriados (peso 40kg)

* Consulte especialista e

m seguranga para sistema anti-incéndio

2. Orientagao da Embalagem:
* Posicione conforme etiquetas da embalagem

* Nunca inverta ou coloqg

ue de lado

* Respeite limites de empilhamento da embalagem externa
3. Estado de Carga para Armazenamento:

* SOC ideal: 50-60%

* Nunca armazene com SOC >80% ou <20%
* Recarga obrigatéria a cada 6 meses de armazenamento
* Inspegbes periédicas mensais obrigatérias

CUIDADO:

substincias com gases corrosivos

* Nao instale em ambiente com poeira metélica condutiva
A * Nao adicione

* Nao coloque objetos sobre a bateria
* Nao permita que pessoas se sentem na bateria

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 18
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3.2. ORIENTACOES (Preparacéo de Instalagao)

3.2.1. Desembalagem e Inspec¢ao
O e-LitioPro utiliza embalagem de papelédo reforcado otimizada para produto de
40kg. Ao desembalar, tenha cuidado para nao danificar o produto.
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Procedimento de Desembalagem:
1. Verificagéo Inicial
* Inspecione a embalagem externa quanto a danos
« Verifique se etiquetas de orientacéo foram respeitadas
* Documente qualquer dano aparente
2. Abertura da Embalagem
* Use ferramentas adequadas para abertura
* Mantenha produto na posigao correta
* Remova materiais de protecao cuidadosamente
3. Inspecao do Produto
« Verifique integridade fisica da bateria
» Confirme presenca de todos acessorios
« Teste inicial de tenséo (deve estar 46,00 ~ 52,00V)

Lista de Verificagao da Embalagem:

1 Bateria e-LitioPro 48,00V 100Ah 1
2 |Cabo de comunicacao RJ45/ RS485 1
3 |Certificados e garantia 1

Em Caso de Danos:
 Fotografe e documente imediatamente
* Néao instale produto danificado
 Contate fornecedor antes de prosseguir
* Mantenha embalagem para eventual devolugéo

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 19
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3.2.2. Ferramentas de Instalagao
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Multimetro Multimetro Medigéo de tensdes
Torquimetro Torquimetro Aperto de terminais
Chaves Isoladas Chaves Isoladas Conexdes elétricas

Alicate Amperimetro Alicate Amperimetro Medicao de corrente
Alicate Desencapador | Alicate Desencapador | Preparagéo de cabos

[N VR

Equipamentos de Seguranca:

1 Luvas Isolantes Classe 0 (1000V)
2 | Oculos de Protecao ANSI 787.1

3 Calcado de Seguranca Sola isolante

4 Detector de Tensao Sem contato

Equipamentos de Movimentagéo:
* Carrinho ou trolley (capacidade >50kg)
« Cintas de elevagao adequadas
* Pelo menos 2 pessoas para movimentacao

3.3. ORIENTACOES (Instalacéo e Fiagao)

PERIGO:
* Antes de instalar, certifique-se de que sistema de alimentacao

esteja desligado
A « Durante instalacao, garanta que fiacao e barramentos estejam limpos
* Apos instalagao, verifique se todos os parafusos estéo apertados
(10-12Nm)
« Se instalacao for concluida sem conexao a rede, desconecte a bateria

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 20
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3.3.1. Instalacao de Gabinete Padrao

Montagem Fixa:

O e-LitioPro pode ser instalado:

1.Instalacao em Rack/Prateleira

« Verifique capacidade estrutural >50kg (em rack, utilizar bandeja de apoio, os
suportes laterais frontais nao suportam o peso da bateria)

* Use parafusos de fixacao

* Mantenha espacamentos de ventilagcao

Espacamentos Minimos Obrigatérios:

e Laterais: 100mm, superior: 150mm, posterior: 50mm e frontal: 300mm (acesso
para manutencao)
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3.3.2. Conexao de Saida da Bateria

Especificacoes dos Cabos:
 Corrente maxima: 100A
* Secao minima: 25mm2 (AWG 4)
« Tipo: Cabo flexivel para CC
* Isolagao: 600V minimo

Procedimento de Conexao:
1. Preparacéo dos Cabos
* Corte cabos no comprimento adequado
* Desencape 10-12mm das extremidades
* Instale terminais apropriados
* Aplique fita isolante nas conexdes
2. Conexao aos Terminais
* Ordem: Conecte SEMPRE positivo primeiro
 Aperto: Use torquimetro 10-12Nm
« Verificagao: Teste firmeza da conexao
* Isolacao: Proteja terminais expostos

CUIDADO:

ikf « Verifique polaridade antes de conectar
» Terminais incorretos podem danificar BMS

* Use apenas cabos especificados para corrente maxima

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 21




. ©
MANUAL TECNICO - BATERIA LIFEP04 48,00V 100A A J FA

3.3.3. Uso Paralelo de Multiplos Conjuntos

O e-LitioPro suporta conexao de até 15 baterias em paralelo para aumento de
capacidade.

Pré-requisitos para Paralelo:
* Todas as baterias devem ter tensao similar (diferenca <0,1V)
* Use cabos idénticos (mesmo comprimento e secao)
 Configuracédo e enderecamento automatico
* Teste cada bateria individualmente primeiro

Esquema de Conexao em Paralelo (3 Baterias):

@ JFA

-LiTIO PRO o

@ JFA

-LiTIO PRO o

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 22
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Procedimento de Instalagéo em Paralelo:

1. Configuragéo Individual

« Teste funcionamento individual

« Verifique tensodes (diferenca <0,1V)

2. Conexodes Fisicas

» Conecte todos os positivos entre si

* Conecte todos os negativos entre si

* Conecte todos os terras entre si

* Use cabos de mesma especificacao

3. Comunicacao

* Conecte cabos de comunicacao em cadeia
» Configure protocolo no inversor

» Teste comunicagao com todas as baterias
4. Teste Final

« Verifique balanceamento de corrente

« Teste todas as protecoes BMS

* Documente configuracéo instalada
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IMPORTANTE:

C * Antes da instalacao paralela, configure modo de carregamento limitado
* Atente para capacidade total da carga
« Inicie primeiro o sistema, depois conecte as cargas

4. OPERAGCAO - ORIENTACOES

4.1. Inicializacao da Bateria

Apds instalacéo, fiagdo e configuragéo concluidas, proceda com inicializagédo do
sistema.

Procedimento de Primeira Inicializacao:
1. Verificacao Pré-Operacional
« Confirme todas as conexdes elétricas
* Teste comunicacdo com inversor (se aplicavel)
« Certifique-se de que ndo ha alarmes pendentes

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 23
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2. Ativagao do Sistema

* Pressione botao RESET por 3 segundos

« Aguarde inicializacdo do BMS (30 segundos)
* Observe LED RUN piscando (sistema ativo)
« Verifique display COG (informacdes bésicas)
3. Verificacao de Funcionamento

» Tensao deve estar entre 46,00 ~ 52,00V

* SOC deve aparecer no display

* Nenhum LED ALM deve estar aceso

* Comunicacgao deve estar funcional
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4.2. Sistema BMS (Battery Management System)
O e-LitioPro possui BMS inteligente que monitora e protege a bateria 24/7.

Funcdes Principais do BMS:
Protecoes Ativas:
* Sobretensao de Célula: Célula individual >3,75V
* Subtensao de Célula: Célula individual <2,70V
« Curto-circuito: Protecao instantanea
Funcoes Inteligentes:
* Balanceamento Passivo: Equalizacdo automatica das células
* Monitoramento Individual: Tensédo, temperatura de cada célula
* Célculo de SOC: Estado de carga preciso em tempo real
« Estimativa de SOH: Estado de salde da bateria
* Registro de Eventos: Histérico de alarmes e operagao
* Comunicacao Bidirecional: Interface com inversores
Algoritmos Avancados:
* Predigéo de vida Util restante
» Otimizacéao de performance por temperatura
» Deteccao precoce de degradacao
* Autodiagnoéstico continuo

24
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4.3. Interface do Usuario

7]
Display COG: O display mostra informagdes em rotagdo automatica ou ‘5;
navegacao manual: E
[
o
a
Principal Tenséao, Corrente, SOC V, A, % 1 segundo
Células Tensao individual mV 5 segundos
Temperatura | Temp. ambiente e células °C 10 segundos
Sistema Versao, Serial, Tempo - Manual
Alarmes Status de protegoes - Tempo real

4.4. Comunicacao e Protocolos Suportados
1. ModBus RTU (RS485)
* Taxa: 9600 bps (padrao)
* Registradores: >100 parametros disponiveis
1. CAN Bus
« Velocidade: 250 kbps / 500 kbps
* Protocolo: CAN 2.0A/2.0B
* Formato: Compativel com principais inversores

Configuragao de Comunicagao - Pinagem RJ45:

1 RS485-B Linha diferencial B

2 RS485-A Linha diferencial A

3 ISO_GND Terra de sinal RS485
4 CAN-H CAN Bus High

5 CAN-L CAN Bus Low

6 GND Terra de sinal

7 RS232-TX Transmissao serial
8 RS232-RX Recepcao serial

Compatibilidade com Inversores - Testado e Certificado: AISWei, DeYe, Goodwe,
Growatt, Luxpowetek, Megarevo, Must, Pylon, Sacolar, Schineider, SMA, Sofar, Solark,
Solis, Sorotec, Srne, Studer, Sunsynk, Techfine, Victron Energy, Voltronicpower, XMT,
Ywtnbg.

25
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5. CARREGAMENTO

5.1. Especificacoes do Carregador

Parametros Obrigatérios:
 Tensao Méaxima: 54,00V (conforme especificacdo LiFePO4)
* Corrente Maxima: 50A (recomendada <30A para maior vida Util)
« Perfil: CC/CV (Corrente Constante/Tensao Constante)
« Compatibilidade: Especifico para quimica LiFePO4
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iAE PERIGO: NUNCA use carregadores para chumbo-acido - podem causar
danos irreversiveis

5.2. Procedimento de Carregamento

Verificagao Pré-Carregamento:
1. Estado da Bateria
* Tensao >40,50V (tensdo minima de seguranga)
* Temperatura entre 0°C e +55°C
* Nenhum alarme BMS ativo
« Sistema de ventilagao adequado
2. Configuragao do Carregador
 Tensao méxima: 54,00V
« Corrente adequada a aplicacdo: maxima 50A, recomendada <30A
* Perfil LiFePO4 selecionado
» Comunicacao com BMS ativa (se disponivel)

CURVA DE CARREGAMENTO
FASE 1 FASE 2 FASE 3

54,00V | (Corrente constante) Tensdo constante (Flutuagao)
51,00V
+0,10V

<0,5C

| BATERIA
7 CARREGADA
<0,01C \ (. < 1%)
T T o=

— CORRENTE ~ —TENSAQ

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 26
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Processo de Carregamento:
Fase 1 - Corrente Constante (CC):
« Corrente fixa conforme configuracéao
* Tensao aumenta gradualmente até 54,00V
» Duragéo: 4-5 horas (carga completa)
* Monitoramento: LED RUN piscando
Fase 2 - Tensao Constante (CV):
* Tensao fixa em 54,00V
« Corrente diminui exponencialmente
* Término: corrente <1A ou timer
* Balanceamento automatico das células
Finalizagao:
» Tensao estabilizada em 54,00V (carregador em 51,00V tenséo de flutuagéo)
» Corrente de manutencao <1A
* SOC = 100% no display
« Sistema pronto para operagao

5.3. Configuracoes para Inversores

A configuracédo do tipo de inversor devera ser feita via software seguindo o passo
a passo descrito abaixo:

1 - Instalacao

A. Fazer o download do software BMSTool do site da JFA:
https://www.jfaeletronicos.com/programas/BMSTool.rar
B. Descompactar o arquivo: BMSTool.zip

C. Abrir o diretério: BMSTool

D. Clicar no icone BMSTool.

Pode-se criar um atalho e colocar na area de trabalho do desktop. Um click com
o botao esquerdo para selecionar e clicar com o botao direito para abrir a janela.
Selecionar criar atalho, caso nao esteja aparecendo, selecionar a opgao no final
“Mostrar mais opgdes” e depois selecionar criar atalho. Selecionar o atalho e arrasta-
lo para o desktop.

2 - Iniciando o software
Inicialmente deveremos conectar o cabo RJ45/RS485 - USB da bateria na
entrada USB do computador.

27
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A. Inserir o conector RJ45/RS485 na parte central conforme figura.

PAINEL DE CONTROLE
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BEEE

Apos essa etapa com dois clicks sobre o icone BMSTool, iniciamos o programa.
A tela que iré aparecer estad mostrada abaixo:

' BMS TookV114.23 EN_BMS Refresh Comm Seting Engish -
(\__ v (E) 0% (e) OFF )OKW iz
m isrator " ou: ot
o
S Cumemt =S SOM =, Dighios ure o5
(é) 0A ((D;) % (j;) OFF M’L) e
o of
el voit emp
10 o000 BoOe mooC e e .
0 0000 0000 0000 D 00 000 0000 6000 QO 58
2130 000
40 G600 00D 0000 0OGO OO 0 0800 6500 OC MOs .
i et T
(1) alarm list s Koy
Keypad
Comm
Comm g - *
BMS Version: V20221212115 21100822

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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((A))
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No canto superior a direita podemos selecionar o idioma (Inglés/Chinés)

I BMS Tookv1.14.23

@m Mermorig
..1

=, Total Vot

(!) ov

o

s = 0%

SOH

('A‘) Current

~—" DA

)

— 0%

170

EY o
2130 0 000
H4D 0000 000K 0000
4148 0RO 0000 0000 D000

(1) alarm list max voit pos:

nin vok pos

Camm:

BMS Vemion: V202212121151

Chg MOS.
) OFF (

@ @
&

eell valt

QFF

vele diff. D
eyele:
RemainCag: DA

. Power

W) oew o
o
o
DigMOS T Life Ch Eck
) W) e ek
' 0
S,
»
b -
i i
o
-
min temg pos: -.‘ Eiaiped
i
i

P_BMS  Refresh Comm Sefling | Engish | -

Addr(Bmsl Addr 01

Current

20021110 08:23

Posteriormente selecionamos a opgao de Com Setting para conectarmos a BMS
ao computador. A porta de conexao (PORT) seré reconhecida automaticamente pelo
software (no caso do exemplo COM4). Os outros parametros sdo default, Parity
(None) e Boud rate (9600). Basta clicar no botdo Open para iniciar a comunicagao e
os valores lidos da bateria serdo carregados e aparecera no canto esquerdo a

comunicacao estabelecida COM:RS485.

T BMS TookV1 1423

[ .
ndnwm..z. (‘\_f'_) ov

—. soc

(B) o

(£ conmsenng

Poat com
1

Sari Hore
" =
2 Boudrate %00

Open |

i velt pes: 0
valh
Cyele:
RemairCag:
Cemm:

BMS Verion: V202212121151

. Power

® e W) o

CAN Davice | USBCAR
Device index 0

Chamnel 0

Boudrate 50
Refresh

Open

min terp pos: 06
tems dith

Addr(Bms) Adde 01

o off  DOT: eff
Hest ot D2 off D02 off
it Curr: 04 ou off 003 off
Limt Off DM off 0O4 off
x ot oIS off  0OS:  eff
" Dif:  off  DOS:  off
o of 007 e

temp

Tt

58

MOS T

tonbiect T

can

Comm

Current

202211100023

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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T BMs Toolv1 1423 enbws  Roves NN S0 - ]
AddBms) A 91 7]
Ty TowVer \UIS. SOC TNy ChgMOS (= Power T om o oo o <l
(V) oy (B yoo (8o Wow [ - box o 2
Kot Curr o of DO (5]
Uit ot ou: o4 E
=, Cument 7> SOH = DigMOS 7, Life ChgEcla o DiS: off  DOS:
(.‘5) o4 (9) 100% (.g.) OoN ({\_’.‘L) m g8 il g
Phmes off  O7: off po7
o
el vt temp
120 58 L . .
mosT M
Ambiere T
(D) alarrntist " et - .
ke it e
ot i 23 emp dit
P Comen
[——
Comm: RS48S Currere
BMS Vemon:_41_201101003 B 103vE 3086 oranzs 105717

Para configurar o inversor deveremos selecionar a opgao de administrador do
sistema, apds selecionar serd aberta a tela de senha.

T e e
(oo

enter

Commem i 435 Offine

A senha de administrador é 12345678 , nao recomendamos a alteracdo da
mesma, pois ndo sera possivel recuperar a senha. Apés digita-la, clicar o botao
“enter”, a tela seréd atualizada com novas funcionalidades do lado esquerdo.

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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T s Toa 1423 s e [ S0 7

— i) A 01 (]

I e &

) it i oo o

B, [ Daw Bl Clo Wi | o0 23325 g

P e s s 1o e gl o & o 2

Ao B Don W mus =i iz

, Wheor off o7 o oo7 o
[Manutacturing 110 3230 SV 1250V 325 8 59V 14 r a7c

[

Bh . Ao

o 4 2
-m.n.“.m. (D alarm tist maxveltposi 18 . -
i et 3 2
min walt po i
wolt it 23
oyl Comm
RemainCap: 10040
Curnent

Comen: 285 Offine

Selecionar a opgao Manufactoring e a nova tela teré o seguinte aspecto

e T Ema T
@pmumm Bosed rumber 1 Bl tunbeeotcn 15,0 &1 o
Sempingres 0ImQ) - Mumberofnic 4,00 '™ |_'C_|
Read
Ratd capaciy 100 - Seep thme s o
Actual capacty 1008 - Precharge -
Totalih of Chg 1 set ccelerated S et {_ﬁj
TotalAh of D 16580 R ——, 1 Nl
Set
Dift Current 24 st Buzzer sarm  OFF set Al
Current it 54 Sot Battery type  Lithumn iron Set
s0C 100% e Keylogic dissble ™ r[_lﬂ
. Haringon 7 Bl o ot |
oginsering Load
Heating stop 5 ot Porttype RS485 et File
[ — Self Consumption 3 Set CAN Resister  ON Set
FanOn Temp 96 Bl rsass Rt O “i
soh coefficient 1% Set Active balance C Set ol
Sove
Limit module  OFF Sot File
PR
S €1_341101_i03 [E—— [r——

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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Na opcéo Inverter brand selecionar o tipo de inversor que sera utilizado.

_ (7]
1[I BMS TookV1.14.23 EN_BMS ?::n -m - % <w
Sofar 2
Data Monitoring Board number Set MNumber of el 15,0,0 NNt Set [ S
Goodwe =)
Sampling res Set Number of ntc 4, 0,0 Sme Set | St (=
]t s s o e it | I
Rated capacity Set Sleep time 36005 s~ £ Al o
£
active Balancing Actual capacity Set PreCharge OFF e set o
Aiswei
TotalAh of Chg 1814k Ser Accelerated SC ON sl Ser f |
e v 4
i TotalAh of Dis 1 B Cument samping CADC e et =
Set
[
M,,,,‘“,,,-,‘q Drift Current 24 Set Buzzer alarm  OFF St set Al
hium won i
Current limit 5A set Battery type  Lithium ro ol Set
e s0C 100% st Keylogic  disable Suneynk Set ri_lﬂ
s Heating on 0°C St Inverter brand  NONE WONE < se =
Engineering Load
et TG Set Port type  RS485 set File
e Seif Consumption Sot CANResister ON set
FanOn Temp Set RS485 Resister  ON Set r@"\
soh coeflicent 1% s Active balance  OFF s e
Save
Limit module _ OFF set File

Ap6s selecionar a marca clicar no botdo set para deixa configurado na BMS. O
botao ficara na cor verde indicando que a alteracao foi realizada com sucesso.

[¥ BMS Toolv11423 EN_BMS  Reiresh - English - X
(e s Tetihartn i Bl Curmotianping. CADC =
Drift Current 2A Sot Buzzer slam  OFF sot LaOJ
Paralel Manage
- Currant it 5A set Battery type Set Rﬁ;”
PRI soc 100% Set Key logic set
Heating on  0°C st Inwerter brand e B
g i Heating stop  5°C Sot Porttype RS485 Sat LpJ
Set
If Consumption  30mA Set AN Resister  ON Set
s Self Consumption  30m, CAN Resister O v
FanOn Temp 95°C Set RS485 Resister  ON Set
E]”D" Function soh coefficient 1% Set Active balance  OFF set ‘_D
Limit modute  OFF Set l[JJ
opisacieg Load
File
administrater Battary PD ¥ ™ -] Set
SN code R '_@1
To set =
Save
Please restar the BMS after sefing parameter . File
Comm: R$485 i sxt
BMS Varsion:  41_241101_40V3 BMS- 103VE-209€ 07072025 115229

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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5.4. Carregamento em Paralelo

Configuracao para Multiplas Baterias:

1. Balanceamento de Sistema

* Todas as baterias com tensao similar (<0,10V diferenca)

* Comunicagao em cadeia funcional

* Uma bateria configurada como Master (Automatica)

2. Distribuicao de Corrente

« Corrente total dividida automaticamente

* Monitoramento individual por bateria

* Protecdo independente de cada unidade

3. Procedimento de Carga

« Sistema carrega todas as baterias simultaneamente

* BMS Master coordena o processo

* Finalizagao quando todas atingem 100% SOC
Exemplo - 3 Baterias em Paralelo:

« Capacidade Total: 300Ah

 Corrente Maxima: 300A (100A por bateria)

* Corrente Recomendada: 150A (50A por bateria)

* Tempo de Carga: 4-6 horas (0-100%)
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6. MANUTENGCAO

6.1. Manutencao Elétrica
Para garantir vida Util méxima do e-LitioPro, realize manutencao preventiva.
Inspecao de Componentes Elétricos:

Tenséo de Saida | Multimetro Mensal Verificar 48,00 ~ 54,00V
Conexdes Visual/Térmica Trimestral Reapertar se necessario
Cabos Inspecao visual Trimestral Substituir se danificado
Terminais Verificar corrosdo | Semestral Limpeza e protecao
Comunicagao Teste funcional Semestral Verificar protocolos

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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Procedimentos de Teste:
1. Teste de Isolacao
» Desconecte todas as cargas

* Mega resisténcia de isolagao (>1MQ)
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« Teste entre positivo/negativo e terra

2. Teste de Comunicacao

* Verifique conectividade com inversor

« Teste todos os protocolos configurados

* Validar dados recebidos

3. Teste de Protecoes BMS

 Simule condigdes de alarme (se possivel)
« Verifique resposta das protecoes

* Documente tempos de atuacao

6.2. Manutencao da Bateria

Cronograma de Manutengao:
Mensal:
« Verificar ambiente operacional (temperatura, ventilagao)
* Inspegéo visual (vazamentos, deformacdes, danos)
* Limpeza externa com pano seco
« Verificar funcionamento de LEDs e display
Trimestral:
* Limpeza detalhada do gabinete
* Verificar firmeza de conexdes (10-12Nm)
« Teste de temperatura dos cabos (<40°C em operacéo)
« Verificar logs de alarmes e eventos
Semestral:
* Medicao e registro de tensao de repouso
« Verificar balanceamento das células (diferenga <150mV)
« Teste de capacidade (descarga controlada)
* Andlise de degradacéao e tendéncias

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 34
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Anual:
« Verificacdo completa por técnico qualificado
« Teste de todas as protecoes BMS

* Avaliagédo de substituicao futura
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6.3. Procedimentos em Caso de Defeitos

Metodologia de Diagnéstico:
1. Identificagao do Problema
* Observe indicadores LED
 Consulte display COG para cédigos
« Verifique logs de alarmes
» Software de monitoramento
2. Classificacao da Falha
« Elétrica (tenséo, corrente, isolagéo)
« Térmica (superaquecimento, baixa temperatura)
* Comunicacgao (protocolos, cabos)
* BMS (protegoes, sensores)
3. Analise de Causa Raiz
* Condigdes ambientais
* Histérico de operagéo
» Configuragdes do sistema
* Interacoes com outros equipamentos
4. Implementacéao da Solugao
« Corregao da causa identificada
* Teste de funcionalidade
* Documentagéo da solucao
5. Verificacao e Prevencao
» Confirmar eliminacéo do problema
¢ Implementar medidas preventivas
* Agendar monitoramento adicional

35
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Fluxograma de Diagnéstico:
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6.4. Cronograma de Manutencao

Parametros de Acompanhamento:
Tendéncias a Monitorar:
* Degradacao de capacidade ao longo do tempo
* Aumento de resisténcia interna
« Desbalanceamento crescente entre células
* Frequéncia de ativacdo de alarmes
« Condigoes ambientais médias
Critérios para Substituicao:
» Capacidade <70% do nominal
* Resisténcia interna >150% do inicial
* Desbalanceamento >300mV persistente
* Falhas recorrentes de BMS
« Danos fisicos irreparaveis

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 36
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7. ARMAZENAMENTO

7.1. Preparacao para Armazenamento
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Estado de Carga Ideal:
* SOC entre 30 ~ 50% (nunca <20% ou >80%)
* Tensao aproximada: 48,00 ~ 52,00V
* Realizar carga de equalizagao antes do armazenamento

Procedimento de Preparacao:
1. Carga de Preparacao
« Carregue até 60% SOC
» Aguarde balanceamento completo (2 horas)
« Verifique auséncia de alarmes
2. Desconexao Segura
* Desligue todas as cargas
« Desligue a chave on/off
* Mantenha BMS ativo (modo hibernagéo automatico)
3. Preparacao do Ambiente
* Temperatura: 15 ~ 45°C (ideal)
¢ Umidade: 45 ~ 75% RH
* Local limpo, seco e ventilado
* Protecao contra vibracédo

7.2. Armazenamento de Curto Prazo
Periodo: Até 3 Meses

Monitoramento:
« Verificacdo mensal de tensao
* SOC néo deve cair abaixo de 30%
* Recarga se tensado <48,00V

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 37
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Condigcbes Ambientais:
* Temperatura estavel 15 ~ 45°C
« Evitar mudancas bruscas de temperatura
* Manter longe de fontes de calor
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Verificagcoes Mensais:
» Tensao de repouso
* Condigdes do local
 Auséncia de danos fisicos
* Registro de parametros

7.3. Armazenamento de Longo Prazo
Periodo: Mais de 3 Meses

Cuidados Especiais:
* Recarga a cada 3 meses (obrigatorio)
« Ciclo completo de carga/descarga a cada 6 meses
* Inspecao trimestral completa

Procedimento de Recarga Periddica:
1. Verificagao Inicial
« Inspecionar estado fisico
* Medir tensao de repouso
« Verificar ambiente de armazenamento
2. Processo de Recarga
« Carga lenta até 60% SOC maxima 50A, recomendada <30A
« Verificar balanceamento
¢ Aguardar estabilizacao
3. Retorno ao Armazenamento
* Desconectar carregador
* Registrar data da recarga
« Agendar préxima manutengao

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 38
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7.4. Reativacao Apdés Armazenamento

Procedimento de Reativacao:
1. Inspegao Pré-Operacional
« Verificagao visual completa
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* Teste de tensao e isolacao

« Verificagao de conectores

2. Carga de Condicionamento

« Carga completa com corrente maxima 50A, recomendada <30A
* Monitorar temperatura durante processo
« Aguardar balanceamento automatico

3. Testes Funcionais

« Ciclo completo de carga/descarga

« Teste de todas as protegcoes BMS

« Verificacdo de capacidade

4. Colocacao em Servigo

» Conexao ao sistema operacional
 Configuragcéo de parametros

* Monitoramento inicial por 48h

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 39
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8. SOLUCAO DE PROBLEMAS

8.1. Codigos de Alarme BMS
Tabela de Cédigos de Erro:

CO01 | Sobretensao Total Tensao >54,00V Desconectar carregador
C02 | Subtensao Total Tensdo <40,50V Carregamento imediato
CO03 | Sobretensao Célula Célula >3,65V Verificar balanceamento
C04 | Subtensao Célula Célula <2,70V Carga lenta supervisionada
CO05 | Sobrecorrente Carga >100A carga Reduzir corrente

C06 | Sobrecorrente Descarga | >100A descarga Reduzir carga

C07 | Sobretemperatura >55°C Melhorar ventilagao

C08 | Baixa Temperatura <0°C Agquecimento ambiente
C09 | Falha Sensor Temp Sensor defeituoso Contatar suporte

C10 | Falha Comunicagao Erro interno BMS Reset sistema

C11 | Falha Balanceamento Circuito defeituoso | Contatar suporte

C12 | Curto-circuito Protecéao ativada Verificar fiagdo

C13 | Falha EEPROM Corrupgéao dados Contatar suporte

C14 | Falha Sensor Corrente Medigéo incorreta Contatar suporte

8.2. Problemas Comuns e Solugoes

1. Sistema Nao Liga (LED RUN Apagado)
Sintomas: Display apagado, nenhum LED aceso, sem resposta aos botoes
Diagnéstico:
« Verificar tensao: deve estar >40,50V
« Testar continuidade dos fusiveis internos
« Verificar conexdes de alimentagao
Solucoes:
1. Pressionar RESET por 5 segundos

2. Se tensdo <40,50V: carga de emergéncia com fonte externa com corrente

maxima de 50A, recomendada <30A

3. Se persistir: verificar fusivel interno (requer técnico)

4. Ultimo recurso: contatar suporte técnico

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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2. Capacidade Reduzida (Autonomia Menor)
Sintomas: Bateria descarrega mais rapidamente que o esperado
Diagnéstico:
« Verificar SOH (State of Health) no display
 Analisar histérico de ciclos
« Verificar temperatura de operagao
* Testar capacidade real com descarga controlada
Solugoes:
1. Realizar 3-5 ciclos de condicionamento completos
2. Verificar balanceamento das células (diferenga <300mV)
3. Otimizar temperatura de operacéo (10-30°C)
4. Se capacidade <70%: acionar garantia

(7]
wl
=)
(S}
=]
=
19
o
o

3. Carregamento Lento ou Incompleto
Sintomas: Carga nao atinge 100% ou demora excessivamente
Diagnéstico:

« Verificar configuragao do carregador

* Confirmar perfil LiFePO4 selecionado

« Testar corrente de carga real

« Verificar temperatura durante carga
Solugoes:

1. Reconfigurar carregador: 54,00V méaximo
2. Verificar comunicacao BMS-carregador
3. Ajustar corrente para 20 ~50A

4. Melhorar ventilacéo se >55°C

4. Superaquecimento Durante Operacao
Sintomas: Alarme C07, reducao de performance, protecao térmica
Diagnéstico:
* Medir temperatura ambiente
« Verificar ventilacao adequada
* Analisar corrente de operacao
* Inspecionar conexdes (resisténcia)
Solugoes:
1. Reduzir corrente de descarga para <50A continuo
2. Melhorar ventilagéo (espagamentos minimos)
3. Verificar aperto de conexdes (10 ~ 12Nm)
4. Instalar ventilacdo forcada se necessario

41

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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5. Falha de Comunicagao com Inversor
Sintomas: Inversor nao reconhece bateria, dados incorretos
Diagnéstico:
* Testar cabo de comunicacao
« Verificar configuracao de protocolo
* Validar compatibilidade de versoes
Solugoes:
1. Substituir cabo RJ45
2. Reconfigurar protocolo (ModBus/CAN)
3. Ajustar enderecos conforme manual do inversor
4. Atualizar firmware se disponivel
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8.3. Diagnostico Avancado

Ferramentas de Diagndstico:
1. Software de Monitoramento
» Conexao via RS232/USB
* Visualizagao detalhada de parametros
* Histérico de eventos e alarmes
« Configuragéo avancada de parametros
2. Analise de Células Individuais
» Tensao de cada célula (15 células LiFePO4)
* Temperatura individual
* Resisténcia interna
* Histdrico de balanceamento
3. Teste de Capacidade Real
4. Procedimento de Teste:
A. Carga completa (54,00V, <1A)
B. Repouso 2 horas
C. Descarga constante 20A até 40,50V
D. Calcular: Capacidade = Corrente X Tempo
E. Comparar com 100Ah nominal
5. Analise de Eficiéncia
* Energia de carga vs. energia de descarga
¢ Perdas internas calculadas
* Comparacao com especificagoes (>95%)

42

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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Parametros Criticos para Monitoramento:
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Tensao Células 3,40 ~ 3,50V Balanceamento forgado E
Diferenga Células <50mV Condicionamento 5
a
Temperatura 15 ~ 45°C Ajuste ambiental
Resisténcia Interna | <5mQ Anédlise degradagéao
Eficiéncia >95% Investigacdo perdas

8.4. Quando Contactar o Suporte

Situagoes que Requerem Suporte Técnico:
Emergéncia (Contato Imediato):
» Superaquecimento >70°C
* Fumaca ou odor anémalo
» Deformacgao fisica visivel
* VVazamento de eletrélito
« Faisca ou arco elétrico
Normal (3-5 dias):
* Codigos de erro persistentes apos reset
« Capacidade 70% dentro da garantia
* Falhas recorrentes de BMS
* Perda total de comunicacao
« Danos fisicos na estrutura
 Duvidas sobre configuracao
* Otimizacéo de performance
* Atualizagoes de firmware
« Treinamento técnico
* Documentacao adicional
Informagoes para Suporte:
* NUmero de série da bateria
 Versao do firmware BMS
* Descricao detalhada do problema
* Codigos de erro exatos
* Fotos/videos se aplicavel
* Histérico de manutengéo
* Configuracao do sistema

43
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9. ESPECIFICAGOES TECNICAS

&
g
9.1. Caracteristicas Gerais =
2
Modelo e-LitioPro 48,00V 100Ah
Tipo de Bateria Litio Ferro Fosfato (LiFePO4)
Capacidade Nominal 100Ah @ 25°C
Energia Nominal 4,80kWh
Aplicacao Sistemas estacionarios internos
Grau de Protecao IP30
Garantia 5 anos
Vida Util Esperada >10 anos
Certificagoes MSDS, UN38.3, UL, IEC

9.2. Caracteristicas Elétricas

Tensao Nominal 48,00V+0,50V
Tensao Maxima de Carregamento 54,00V+0,50V
Tensao Minima de Descarga 40,50V+0,50V
Corrente Maxima de Carregamento 50A+2,5A
Corrente Recomendada de Carregamento <30A
Corrente Maxima de Descarga Continua 50A+2,5A
Corrente Recomendada de Descarga <30A
Corrente de Sobrecarga (2C) 200A=10A
Tempo Maximo Sobrecarga <0,5s
Poténcia Nominal 4.800W
Eficiéncia Energética >95%
Autodescarga <2%/més

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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9.3. Vida Util por Regime de Uso
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0,2C (20A) >5.000 80% | Uso residencial padrao 'E

0,5C (50A) >3.500 80% | Sistemas comerciais 2
1,0C (100A) >2.000 80% | Aplicagoes industriais

9.4. Caracteristicas Dimensionais

Largura 438,4 mm
Profundidade 428,3 mm
Altura Total 133,4 mm
Peso 40 kg (=3%)
Volume ~25 litros
Densidade Energética 192 Wh/kg

9.5. Faixa de Temperatura

Carregamento 0°C 25°C 55°C
Descarga 0°C 25°C 55°C
Armazenamento 15°C 25°C 45°C

9.6. Comunicacao e Compatibilidade

Protocolos Suportados:
* ModBus RTU: RS485, 9600 bps padrao
* CAN Bus: 250/500 kbps, CAN 2.0A/2.0B
* RS232: Monitoramento local, 9600 bps

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 45




O
~,

a2

)

MANUAL TECNICO - BATERIA LIFEP04 48,00V 100A

Interface Fisica:
* Conector: RJ45 fémea
* Cabo: Cat5e ou superior
* Comprimento Maximo: 100m (RS485), 40m (CAN)
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Conexao em Paralelo:
* Maximo: 15 baterias
» Configuragao: Master/Slave via DIP switches
* Comunicacao: Cadeia ou estrela
 Capacidade Total: 1.500Ah (72 kWh)

Inversores Compativeis:

* AISWei ¢ DeYe » Goodwe * Growatt * Luxpowetek * MEGAREVO ¢ Must ¢ Pylon
Sacolar « SMA < Sofar  Solark * Solis * Sorotec * Srne ¢ Studer * Sunsynk °
Techfine  Voltronicpower  Victron Energy * XMT

10. MONITORAMENTO DA BATERIA

10.1. Software de Monitoramento

Requisitos do Sistema:
« Sistema Operacional: Windows 7 ou superior
¢ Framework: .NET Framework 4.0+
* Conexao: USB-RS232 ou Ethernet
* Resolugéo: 1024x768 minimo
* Download: http://www.jfaeletronicos.com/programas/BMSTool.rar

Funcionalidades do Software:
1. Monitoramento em Tempo Real
« Tensao total e por célula
 Corrente de carga/descarga
* Temperatura ambiente e células

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 46
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* Estado de carga (SOC) e saude (SOH)
* Poténcia instantanea

2. Historico e Tendéncias

* Exportacédo para Excel/CSV

* Andlise de degradacao

* Relatérios automaticos

3. Configuracao Avancada

* Parametros de protegao BMS

* Limites de alarme personalizados
« Configuragao de comunicagao

* Atualizagdo de firmware

4. Diagndstico

« Teste de células individuais
 Andlise de balanceamento

« Verificacdo de capacidade

* Teste de protegoes BMS
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10.2. Parametros Monitorados

Dados Principais Disponiveis: Tolerancia das Medidas

Tensao Total \ +0,1%
Tenséo por Célula mV +10mV
Elétrico Corfente A +0,5%
Poténcia w *1%
SOC % *2%
SOH % +5%
Temp. Ambiente °C *1°C
Térmico Temp. Células °C +1°C
Temp. BMS °C +1°C
Ciclos Acumulados # Contador
Sistema Tempo Operacéao h Crondmetro
Energia Acumulada kWh Integrador

a7

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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Alertas e Alarmes Configuraveis:

SOC Baixo <5% | Alerta visual
Aviso Temp. Amb. Alta >45°C | Alerta visual
Desbalanceamento >300mV | Alerta visual
Sobretensao >54,00V |Protecao BMS
Alarme Subtensao <40,50V |Protecao BMS
Sobrecorrente >100A |Protecdo BMS

10.3. Configuracao do Sistema

Instalacao do Software:
1. Instalagao de Drivers
« Driver USB-Serial (se necessario)
* Verificar porta COM criada
 Testar comunicacao basica
2. Instalacao do Software
A. Executar setup.exe como administrador
B. Seguir assistente de instalacao
C. Configurar porta de comunicacao
D. Testar conexao com bateria
3. Configuracao Inicial
« Selecionar porta COM correta
» Configurar taxa de transmissao (9600 bps)
* Definir endereco da bateria (padrao: 1)
« Testar leitura de parametros

Configuragdo de Rede (Multi-bateria):

Topologia em Cadeia

PC «> Bateria 1 (Master) <> Bateria 2 «» Bateria 3

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 48
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Topologia em Estrela )

Bateria 2 (";')J

' S

PC <> Switch < Bateria 1 (Master) IE

¢ o

Bateria 3 o

Parametros Avangados:

Sobretensdo 50,00 ~ 60,00V 54,80V
Protecao Subtensao 30,00 ~ 45,00V 37,50V
Sobrecorrente 50-150A 100A
SOC Baixo 5-20% 10%
Alarme Temp. Alta >55°C <55°C
Desbalance >300mV <300mV

11. PROTECAO AMBIENTAL

11.1. Rotulagem Ambiental

O e-LitioPro ndo contém substancias toéxicas ou elementos perigosos
regulamentados. E considerado um produto ecolégico que pode ser reciclado
apos descarte.

Declaragao de Conformidade Ambiental:

Chumbo (Pb) Livre <100 ppm
Mercurio (Hg) Livre <100 ppm
Cédmio (Cd) Livre <100 ppm
Cromo Hexavalente Livre <1000 ppm
PBB/PBDE Livre <1000 ppm

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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11.2. Para garantir descarte seguro e sustentavel

IMPORTANTE:
« Esta bateria ndo pode ser descartada com residuos comuns.

Procedimento de Descarte Responsavel:
1. Preparacao para Descarte
« Descarregar até tensdo minima (40,50V)
» Desconectar todos os cabos
¢ Embalar em material ndo-condutivo
* Etiquetar: "Bateria LiFePO4 - Reciclagem”
2. Pontos de Coleta Autorizados
« Distribuidores de baterias
« Centros de reciclagem especializados
* Programa take-back do fabricante
» Cooperativas certificadas
3. Transporte Seguro
* Seguir norma UN38.3
* Embalagem adequada para transporte
* Documentagéo apropriada
» Transporte por empresa licenciada
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Materiais Reciclaveis:
« Litio: 95% recuperavel
* Ferro: 100% recuperavel
* Fosforo: 90% recuperavel
* Aluminio: 100% recuperavel
* Cobre: 100% recuperavel
* Plasticos: 80% recuperavel

Responsabilidade Ambiental:
» Taxa de reciclagem: >95% dos materiais
* Processo de fabricagéo limpo (ISO 14001)
* Logistica reversa disponivel
* Programa de sustentabilidade corporativa

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 50
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11.3. Logistica Reversa

O program de logistica reversa de baterias de ion-litio ferro fosfato (LFP) faz parte
do sistema de gerenciamento de residuos da JFA. O programa basea-se nas leis e
resolucoes:
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Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS): estabelece responsabilidade compartilhada e logistica
reversa obrigatdria.

Resolugdo CONAMA n? 452/2012: alinhada a Convencéo da
Basileia, define procedimentos para controle da importacao e
destinagao de residuos perigosos, incluindo baterias.

Essas baterias, embora mais estaveis que outras quimicas de ion-litio, continuam
classificadas como residuos perigosos. O gerenciamento deve incluir coleta
estruturada, transporte seguro, armazenamento em locais licenciados e reciclagem
em unidades autorizadas.

Responsabilidades no programa:

* Fabricantes: criar sistemas de coleta, financiar transporte e tratamento
adequado.

» Distribuidores e comerciantes: disponibilizar pontos de coleta e orientar
consumidores.

» Consumidores: devolver baterias usadas nos pontos de coleta.

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 51
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12. Alarmes e Registros de Alarmes - Tabela 1/3

CELL HIGH Nivel alto de tensao Reiniciar a bateria descarregar e carregar o banco
VOLT da célula para verificar se o erro desaparece

CELL HIGH Nivel alto de tensao Nivel de tensao arriscado, entre em contato

VOLT PROT da célula Protecdo com assisténcia técnica

CELL LOW Nivel baixo de tensao Reiniciar a bateria descarregar e carregar o banco
VOLT da célula para verificar se o erro desaparece

CELL LOW Nivel baixo de tensao Nivel de tensao arriscado, entre em contato

VOLT PROT da célula Protegao com assisténcia técnica

PACK HIGH Nivel alto de tensdo Reiniciar a bateria descarregar e carregar 0 banco
VOLT do pack para verificar se o0 erro desaparece

PACK HIGH Nivel alto de tensdo Nivel de tensao arriscado, entre em contato

VOLT PROT do pack Protecao com assisténcia técnica

PACK LOW Nivel baixo de tensao Reiniciar a bateria descarregar e carregar o banco
VOLT do pack para verificar se o erro desaparece

PACK LOW Nivel baixo de tensao Nivel de tensao arriscado, entre em contato

VOLT PROT do pack Protecao com assisténcia técnica

CHG TEMP Nivel alto de temperatura Nivel de temperatura alto, verificar

HIGH em CARGA especificacoes de temperatura

CHG TEMP Nivel alto de temperatura Nivel de tenséo arriscado, entre em contato

HIGH PROT em CARGA Protecdo com assisténcia técnica

CHG TEMP Nivel baixo de temperatura | Nivel de temperatura baixo, verificar

LoW em CARGA especificacoes de temperatura

CHG TEMP Nivel baixo de temperatura | Nivel de tenséo arriscado, entre em contato

LOW PROT em CARGA Protecao com assisténcia técnica

DSG TEMP Nivel alto de temperatura Nivel de temperatura alto, verificar

HIGH em DESCARGA especificacoes de temperatura

DSG TEMP Nivel alto de temperatura Nivel de tensdo arriscado, entre em contato

HIGH PROT em DESCARGA Protecao com assisténcia técnica

DSG TEMP Nivel baixo de temperatura | Nivel de temperatura baixo, verificar

Low em DESCARGA specificagdes de temperatura

DSG TEMP Nivel baixo de temperatura | Nivel de tenséo arriscado, entre em contato

LOW PROT em DESCARGA Protegédo com assisténcia técnica

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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12. Alarmes e Registros de Alarmes - Tabela 2/3

CHG 0. Nivel de sobrecorrente Nivel de corrente arriscado para a bateria,

CURRENT em CARGA carregé-la conforme orientacdes do manual

CHG 0. Nivel de sobrecorrente Nivel de corrente arriscado para a bateria,

CURRENT PROT | em CARGA Protecdo carrega-la conforme orientacdes do manual

DSG 0. Nivel alto de sobrecorrente | Nivel de corrente arriscado para a bateria,

CURRENT em DESCARGA carregé-la conforme orientagoes do manual

DSG 0. Nivel alto de sobrecorrente | Nivel de corrente arriscado para a bateria,

CURRENT PROT | em DESCARGA Protecdo carregé-la conforme orientacoes do manual

SOC HIGH Nivel alto de SOC 1 Nivel de tensao arriscado, entre em contato
porcent. da carga disponivel | com assisténcia técnica

SOC HIGH Nivel alto de SOC 2 Nivel de tenséo arriscado, entre em contato

PROT Porcent. da carga disponivel | com assisténcia técnica

SOC LOW Nivel baixo de SOC 1 Nivel de tensdo arriscado, entre em contato
Porcent. da carga disponivel | com assisténcia técnica

SOC LOW Nivel baixo de SOC 2 Nivel de tensdo arriscado, entre em contato

PROT Porcent. da carga disponivel | com assisténcia técnica

DIFF VOLT Diferenca de tensao Reiniciar a bateria descarregar e carregar
entre células 0 banco para verificar se o erro desaparece

DIFF VOLT Diferenca de tensao entre Nivel de tensao arriscado, entre em contato

PROT células Protegao com assisténcia técnica

DIFF TEMP Diferenca de temperatura Reiniciar a bateria, verificar especificacoes
entre células de temperatura de trabalho

DIFF TEMP Diferenca de temperatura Nivel de tensao arriscado, entre em contato

PROT entre células Protecao com assisténcia técnica

CHG MOS TEMP | Alarme de temperatura alta | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

HIGH ALARM do MOSFET de CARGA entrar em contato com o suporte

DIS MOS TEMP Alarme de temperatura alta | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

HIGH ALARM do MOSFET de DESCARGA | entrar em contato com o suporte

CHG M. TEMP Erro do sensor de temp. do | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

SENS ERR MOSFET de CARGA entrar em contato com o suporte

DISCHG M. TEMP | Erro do sensor de temp. do | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

SENS ERR MOSFET de DESCARGA entrar em contato com o suporte

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica.
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12. Alarmes e Registros de Alarmes - Tabela 3/3

CHG M. ADHES Erro de adeséo do MOSFET | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

ERROR de CARGA entrar em contato com o suporte

DISCHG M. Erro de adesao do MOSFET | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

ADHES ERROR de DESCARGA entrar em contato com o suporte

CHG M. OPENCKT | Erro de circuito aberto Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

ERROR do MOSFET de CARGA entrar em contato com o suporte

DIS M. OPENCKT | Erro de circuito aberto Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

ERROR do MOSFET de DESCARGA | entrar em contato com o suporte

AFE COLL. CHIP | Erro do chip de coleta AFE | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

ERROR entrar em contato com o suporte

VOLTAGE COLL. Queda de tensdo no Coletor | Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

DROPPED do MOSFET entrar em contato com o suporte

CELL TEMP Erro do sensor de Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

SENS ERROR temperatura da célula entrar em contato com o suporte

EEPROM ERROR | Erro da EEPROM Reiniciar a bateria, caso o problema persista,
entrar em contato com o suporte

RTC ERROR Erro do RTC Reiniciar a bateria, caso o problema persista,
entrar em contato com o suporte

PRECHARGE Falha de pré-carga Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAILURE entrar em contato com o suporte

COMMUNICAT. Falha de comunicagéo Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAILURE entrar em contato com o suporte

INT COMM Falha de comunicagéo Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAILURE interna entrar em contato com o suporte

CURRENT MOD. | Falha do médulo Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAULT de corrente entrar em contato com o suporte

SUM VOLT DET. | Falha de detecgao de Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAULT tensao do PACK entrar em contato com o suporte

SHORTCKT PROT | Falha de protegao contra Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAULT curto-circuito entrar em contato com o suporte

LOW VOLT F. CHG | Falha de troca proibida Reiniciar a bateria, caso o problema persista,

FAUL por baixa tensao entrar em contato com o suporte

*Equipamento ndo destinado a energia fotovoltaica.
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13. GARANTIA E SUPORTE

13.1. Condicoes de Garantia

3 meses de garantia legal e 57 meses do fabricante (consultar garantia)

Cobertura: Defeitos de fabricacao

Exclusées: Danos por uso inadequado, modificagbes nao autorizadas, conexdes
série/paralelo ndo permitidas

Nota: Para mais detalhes consultar o certificado de garantia
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13.2. Contato para Suporte
JFA Eletronicos Industria e Comercio LTDA
CNPJ: 06164639/0001-99
Endereco: Rua Flor das Pedras, 175, Jardim Alvorada,
Belo Horizonte, MG, CEP. 30810-000
SAC: 31 2533-6100
Responsavel: Flavio Miranda
Horéario de atendimento: 08:00 as 17:00 horas

*Equipamento ndo destinado a energia fotovolfaica. 55
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13.3. TERMOS DE GARANTIA DAS SUAS BATERIAS JFA
ELETRONICOS, CONFORME ABAIXO:

13.3.1. PRAZO DE GARANTIA:

Garantia de 60 (sessenta) meses ou 5000 (cinco mil) ciclos (ciclo considerado
carga e descarga nas condiges descritas no item 3.1). Considera-se os 3 (trés)
primeiros meses de "garantia legal' (conforme determinado pelo art. 24 e 26, do
Codigo de Defesa do Consumidor) e os outros 57 (cinquenta e sete) meses de
"garantia contratual' (art. 50, do Coédigo de Defesa do Consumidor), ou, conforme
contrato firmado entre JFA Eletronicos e o cliente.
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13.3.2. DANOS CAUSADOS EM BATERIAS:

A avaria do gabinete, conectores, controles, algas e ou terminais durante
transporte, negligéncia, mau uso, solda nos terminais, danos ocorridos em instalagao
por pessoas inabilitadas, ligacdes de baterias em série, enchentes, fogo, agentes
corrosivos, explosivos ou por qualquer outra acao da natureza nao serao amparados
por este Certificado. Obs.: No caso de algum tipo de violagdo ou avaria no
recebimento, notificar a transportadora responsavel para fins de reembolso por parte
da seguradora.

13.3.3. GARANTIA:

A. O armazenamento (sem uso), quando necessario, deve ser feito com a bateria
em 50% de carga e a cada 3 meses ela deve ser descarregada, recarregada a 100%
de SOC. O ambiente deve possuir temperatura entre 02C e 45°C e umidade a < 95%.

B. Excedido o periodo em armazenamento descrito acima, sem a necessaria
recarga, as baterias correm risco de danos irreversiveis e podem pér em risco a
instalacao;

C. Nao associar as baterias em paralelo com outras baterias de fabricantes,
tecnologias ou datas de fabricacao diferentes.

D. Nao perfure a bateria e nao permita que a bateria sofra impactos fisicos e nao
utilizar a bateria em ambientes com umidade superior a 95%.

E. As baterias ndo devem ser contaminadas por produtos corrosivos, solventes e
produtos de limpeza;

F. As baterias sao transportadas com até 50% de carga. Favor recarregar antes
do uso.
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G. Nao utilizar a bateria caso esteja quente, abaulada ou com odor anormal
(contatar o suporte JFA Eletrénicos urgente).

H. A violagdo do lacre de seguranca implicard automaticamente em perda de
garantia.

(7]
wl
=)
(S}
=]
=
19
o
o

13.3.4. CONDICOES DE CICLO:

| - Profundidade de descargas (DOD) <=80% (Vmin de descarga de acordo com
manual);

J - Tensédo de carregamento maximo, de acordo com manual, a 0,3C (corrente
nominal da bateria);

K - Corrente de descarga maxima de 0,3C (corrente nominal da bateria);

L - Temperatura maxima de operacao das células de 55 graus Célsius;

M - Fazer um ciclo de descarga e carga pelo menos a cada 90 dias;

Obs: O uso da bateria em condigoes fora do recomendado acima, pode diminuir
os parametros de vida Util e quantidade de ciclos da mesma.

13.3.5. ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO:

As informacoes de identificacéo e de rastreabilidade sobre a bateria devem ser
mantidas legiveis; sua remocao e ou rasura implicard automaticamente em perda de
garantia.

13.3.6. RESPONSABILIDADES:

E de responsabilidade do revendedor e ou lojista informar a todos os clientes o
contetido e condigdes deste Certificado. Em caso de duvida, ligar para o nosso SAC
em 31 2533-6100. E indispensavel a apresentacdo da Nota Fiscal de compra do
produto pelo cliente no ato da reclamacao de garantia.

13.3.7. SUBSTITUIGAO EM GARANTIA:

Todos os produtos substituidos em garantia passarao a ser propriedade da JFA
Eletr6nicos.
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